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Dados Multivariados

Dados multivariados sao aqueles que
possuem mais de uma variavel para cada
iInstancia dos dados

Country GDP/capita Public Debt Creficit Inflation Unemployment
Austria 358 72.3 4.6 17 3.5
Belgium 36.3 856.8 -2.1 2.3 6.7
Bulzaria 129 16.2 -3.2 2.0 1158
Cyprus 29.0 &0.8 -5.3 2.6 7.8
Czech Republic 25.0 33.5 -4.7 12 E.&
Cenmark 364 43.6 -2.7 2.2 7.1
E=tonia 18.5 6.6 0.1 2.7 128
Finland 349 43.4 -2.5 17 7.8
France 33.5 21.7 -7.0 17 8.9
Germany 36.1 83.2 -3.3 1.2 5.2
Greece 28.5 142.8 -10.5 4.7 16.7
Hungary 13.2 20.2 -3.2 4.7 9.9

e http://www.real-statistics.com/wp-content/uploads/2013/09/eu-data.png
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Dados nao Estruturados

Alguns conjuntos de dados nao possuem
uma estrutura definida, por exemplo

o ColecOes de Documentos e de Imagens

Por i1sso, é necessario fazer um
processamento das instancias para extrair
dados para serem visualizados ou estruturar
0 conjunto de dados. Por exemplo,

o Modelo de espaco vetorial para documentos

o Espaco de caracteristicas para imagens
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Processo de Visualizacao

= Pipeline de visualizacao utilizado pela
maioria dos sistemas

User interaction/collaboration and control
Analysis, Computational and Synchronization Tools

l l l ‘,

. Visualization
Raw data ,| Data > Visual » (multiple views
(information) tables structures of visual things)
Data/flow Visual View
transformations mappings transformations
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Visualizacao de Colecoes de
Imagens




Visualizacao de Colecoes de Imagens

Uma imagem pode ser vista como uma matriz
de pixels, os quais podem ser divididos em trés
canais de cores vermelho, verde e azul
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Visualizacao de Colecoes de Imagens

As informacoes contidas nas imagens nao estao
disponiveis e estruturadas




isualizacao de Colecoes de Imagens

Assim como ocorre com as colecoes de
documentos, € necessario extrair dados
(caracteristicas) das imagens para aplicar

algoritmos de mineracao ou de visualizacao

Esse dados formarao os espacos de caracteristicas das
Imagens

01
oz
03
04
05
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16

-bon
-bon
-bon
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-bon

.bmp-0.253651:1.103858;,0.146851,1.730114;0.819273;1.228552;-0.080777;:
.bomp-0.634517;0.580094,0.138231;1.919906,0.88139;0.88948;0.054481:1.4
;-0.208319;0.307727;0.063076;1.542225,0.194427;0.813152;0.012911;1
;-0.328327;-0.021555;-0.119767;0.74752;-0.103547:0.498694;-0.2017
;-0.097554;0.211745;0.023506;0.981789,0.148541;1.011374;-0.064422
;-0.
;-0
;-0
=0

062143;0.226636;0.008144,0.838526,0.1938594;1.07674,-0.1026971

.333585;0.030136;-0.125789;0.296072;-0.018545-0.646808,-0.3073
.161259:0.4154;-0.016702;0.710619;:0.446327;0.973397,-0.2312051
.096015;0.582253;-0.002275;0.976977;0.454398;0.882943;-0.26037
bmp;0.002479;0.727524;-0.037084;1.230375;0.46806;0.747805;,-0.23342;0
.bop;-0.096521;0.45388;-0.216036;0.837342;0.105463;0.341476;-0.350149%
bmpr0.0021157,0.444415;,-0.214892;0.930235;0.097837;0.297839;-0.237669
.bopr-0.130594;0.119448;-0.308045;0.627074;-0.144306;0.018441;-0.3633
bmpr0.34120170.2211447-0.03332471.394105;0.4916;70.509412;7-0.116253;1
bop-0.054547,-0.111365;7-0.17958571.003849;0.150157,0.175779;-0.22803
bmpr0.113357:0.230009;,-0.10432271.232718;0.526359;0.54105;7-0.028232;1
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Extracao de Caracteristicas

Dado uma imagem, o metodo extral
caracteristicas a partir dos pixels da imagem

Na literatura existem diversos métodos para
extrair caracteristicas de imagens

o Por exemplo, filtros de Gabor, matriz de co-
ocorréncia, momentos de Zernik, medidas
estatisticas, entre outros
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Extracao de Caracteristicas

= Por exemplo, podemos extrair a média dos
canais de cores de uma imagem colorida
como caracteristicas para representar essa

Imagem

Vetor de Caracteristicas
[100, 200, 150]
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‘ HEspaco de Caracteristicas

= O conjunto de vetores computados a partir
das imagens de uma colecao forma o
Espaco de Caracteristicas de uma colecao
de imagens Espaco de Caracteristicas

img1l
Img?2 140 170 110
Img3 50 200 110
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HEspaco de Caracteristicas

Uma vez que o espaco de caracteristicas foi
construido, a colecao de imagens fol
estruturada

Assim, e possivel aplicar algoritmos de
mineracao e de visualizacao
o Por exemplo, podemos utilizar projecoes

multidimensionais para reduzir o espaco
dimensional e visualizar as relagcoes no plano 2D
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‘ Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens
= Segue o0 mesmo pipeline apresentado para documentos

”
e s ﬁ‘%’-‘)
b | s oo R Xt
o | == Projection | p P
d - ( J ] " o, ¥

1

(2) 0.30/0.27{0.00|C
| —p ( Distances )

n  [1:12]0.17]0.00[0

3)

A EIEE

0.30/0.27]0.34|0




‘ Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens

= Visualizacao de uma colecao de imagens de raios X
o As caracteristicas foram extraidas por meio de Wavelets
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‘ Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens

= Visualizacao de uma colecao de imagens de raios X
o As caracteristicas foram extraidas utilizando Wavelets




Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens

Visualizacdo de uma colecao de imagens de raios X
o As caracteristicas foram extraidas utilizando Wavelets

Classe 108 Classe 111
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‘ Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens

= Visualizacao de uma colecao de imagens de raios X
o As caracteristicas foram extraidas utilizando Wavelets

%) Images Multiple View “




‘ Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens

= Visualizacao de uma colecao de imagens de raios X
o As caracteristicas foram extraidas utilizando Wavelets
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‘ Projecoes a partir de Colecoes de

Imagens




20 de Colecoes de Imagens

‘ Visualizac

ao baseada em arvore

= Representac

Arvore

Projecao

21
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‘ Visualizacao de Colecoes de Imagens

= Representacao baseada em arvore

-
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Visualizacao de Colecoes de Imagens

Alguns conjuntos de dados de imagens
possuem informacoes textuals associadas

o Nesse caso, podemos utilizar as duas
representacoes para explorar o conjunto

o A matriz de termos x documentos pode ser
construido a partir da informacéao textual

o O Espaco de Caracteristicas pode ser construido
a partir das imagens
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‘ Visualizacao de Colecoes de Imagens

= Palavra chave

o “stadium”

= Arvore construida a
partir do espaco de
caracteristicas
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‘ Visualizacao de Colecoes de Imagens

= Palavras chave: “stadium” e “temple”

= Arvores construidas a partir da matriz de termos x
documentos




Visualizacao de Colecoes de Imagens

= Zoom In na selecao
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