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Dados Multivariados

 Dados multivariados são aqueles que 

possuem mais de uma variável para cada 

instância dos dados
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Dados não Estruturados

 Alguns conjuntos de dados não possuem 

uma estrutura definida, por exemplo

 Coleções de Documentos e de Imagens

 Por isso, é necessário fazer um 

processamento das instâncias para extrair 

dados para serem visualizados ou estruturar 

o conjunto de dados. Por exemplo,

 Modelo de espaço vetorial para documentos

 Espaço de características para imagens
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Processo de Visualização

 Pipeline de visualização utilizado pela 

maioria dos sistemas
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Visualização de Coleções de 

Imagens
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Visualização de Coleções de Imagens

 Uma imagem pode ser vista como uma matriz 

de pixels, os quais podem ser divididos em três 

canais de cores vermelho, verde e azul
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Visualização de Coleções de Imagens

 As informações contidas nas imagens não estão 

disponíveis e estruturadas
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Visualização de Coleções de Imagens

 Assim como ocorre com as coleções de 

documentos, é necessário extrair dados 

(características) das imagens para aplicar 

algoritmos de mineração ou de visualização
 Esse dados formarão os espaços de características das 

imagens
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Extração de Características

 Dado uma imagem, o método extrai 

características a partir dos pixels da imagem

 Na literatura existem diversos métodos para 

extrair características de imagens

 Por exemplo, filtros de Gabor, matriz de co-

ocorrência, momentos de Zernik, medidas 

estatísticas, entre outros
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Extração de Características

 Por exemplo, podemos extrair a média dos 

canais de cores de uma imagem colorida 

como características para representar essa 

imagem
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Vetor de Características

[100, 200, 150]



Espaço de Características

 O conjunto de vetores computados a partir 

das imagens de uma coleção forma o 

Espaço de Características de uma coleção 

de imagens                         Espaço de Características
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Img-ID MediaR MediaG MediaB

img1 100 200 150

Img2 140 170 110

Img3 50 200 110

.... .... ... ...



Espaço de Características

 Uma vez que o espaço de características foi 

construído, a coleção de imagens foi 

estruturada

 Assim, é possível aplicar algoritmos de 

mineração e de visualização

 Por exemplo, podemos utilizar projeções 

multidimensionais para reduzir o espaço 

dimensional e visualizar as relações no plano 2D
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
 Segue o mesmo pipeline apresentado para documentos
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
 Visualização de uma coleção de imagens de raios X

 As características foram extraídas por meio de Wavelets
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
 Visualização de uma coleção de imagens de raios X

 As características foram extraídas utilizando Wavelets
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
 Visualização de uma coleção de imagens de raios X

 As características foram extraídas utilizando Wavelets
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
 Visualização de uma coleção de imagens de raios X

 As características foram extraídas utilizando Wavelets
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
 Visualização de uma coleção de imagens de raios X

 As características foram extraídas utilizando Wavelets
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Projeções a partir de Coleções de 

Imagens
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Visualização de Coleções de Imagens

 Representação baseada em árvore

Projeção Árvore



Visualização de Coleções de Imagens

 Representação baseada em árvore
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Visualização de Coleções de Imagens

 Alguns conjuntos de dados de imagens 

possuem informações textuais associadas

 Nesse caso, podemos utilizar as duas 

representações para explorar o conjunto

 A matriz de termos x documentos pode ser 

construído a partir da informação textual

 O Espaço de Características pode ser construído 

a partir das imagens
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Visualização de Coleções de Imagens

 Palavra chave

 “stadium”

 Árvore construída a 

partir do espaço de 

características



25

Visualização de Coleções de Imagens

 Palavras chave: “stadium” e “temple”

 Árvores construídas a partir da matriz de termos x 

documentos
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Visualização de Coleções de Imagens

 Zoom in na seleção
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