FCT/Unesp — Presidente Prudente
Departamento de Matematica e Computacao

Técnicas de Visualizacao para
Dados Multivariados
Parte 2

Prof. Danilo Medeiros Eler
danilo.eler@unesp.br

AVA Departamento de Matematica e Computacao
AV#X#‘ Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
u nes Unesp — Universidade Estadual Paulista
Presidente Prudente/SP, Brasil AR AT il
MATEMATICA E COMPUTAGAO



Sumario

Parte 1
o Teécnicas Orientadas a Pixel
o Teécnicas lconograficas

Parte 2
o Técnicas Baseadas em Grafos
o Técnicas Hierarquicas

Parte 3
o Técnicas de Projecao Geometrica

unesp ™



Técnicas Baseadas em Grafos




Teécnicas Baseadas em Grafos

Além de valores associados a instancias, 0S
conjuntos de dados também podem conter
relacOes entre as instancias

Uma outra aplicacao importante da
visualizacao é fornecer a informacao de
relacionamento entre as instancias

o Esses relacionamentos podem ter diferentes
formas, por exemplo

parte ou subparte, pai ou filho, ou outra informacéo
hierarquica

conectividades, tais como cidades, computadores
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Teécnicas Baseadas em Grafos

Uma maneira de modelar o relacionamento das
Instancia é por meio de Grafos

o Podem ser definidos como conjuntos compostos por
elemento denominados veértices e seus
relacionamentos, chamados arestas

http://badox.com.br/wp-content/uploads/2016/05/grafoponderado.jpg
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Teécnicas Baseadas em Grafos

Exemplo de uma representacéo grafica de um grafo

Os grafos podem ser representados por modelos
COmpostos

o Circulos para representar os vértices

Q Segmentos de reta para representar as arestas

e http://badox.com.br/wp-content/uploads/2016/05/grafoponderado.jpg
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Teécnicas Baseadas em Grafos

Um grafo pode ser direcionado ou hao
direcionado, conter pesos e nao ser conexo

o Essas caracteristicas dificultam o desenho de um
grafo no plano de visualizacao

http://badox.com.br/wp-content/uploads/2016/05/grafoponderado.jpg

AVA
AVAVAY
u n e S p - 7
DEPARTAMENTO DE
MATEMATICA E COMPUTACAO


http://badox.com.br/wp-content/uploads/2016/05/grafoponderado.jpg

Teécnicas Baseadas em Grafos

Esse grupo de técnicas utilizam algoritmos
de layout especificos e técnicas de abstracao
para transmitir o significado dos dados e das
relacoes de forma clara e rapida

Existem diferentes técnicas de desenho de
grafos. Algumas mais conhecidas sao

o Baseada em forca

o Layout circular ou radial

o Layout em arvore

o Layout em balao
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‘ Layout baseado em forca

= Exemplo de aplicacao de um layout baseado

em forca
Random Graph Layout Force Directed Layout
Equilibrium State
ff;.?‘??\\
http://www.eulerdiagrams.com/tutorial/force directed layout example.png ( £ )
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http://www.eulerdiagrams.com/tutorial/force_directed_layout_example.png

Layout baseado em forca

Exemplo de aplicacao de um layout baseado
em forca
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‘ Layout baseado em forca

= Exemplo de aplicacao de um layout baseado
em forca




‘ Teécnicas Baseadas em Grafos

= Membros do Parlamento Alemao (German
Bundestag) gue sao ativos no Twitter

Filiagao Partidaria
@ spPD
O cou

@ Biindnis 90/Die Griinen

QO FoP

@ Die Linke

O AfD

@ Independent
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am _ Griindemann, T., & Burghardt, D. Classifying and visualizing the social facet of location-based A&
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‘ Teécnicas Baseadas em Grafos

= Rede de social dos personagens de Star Wars
o H& uma conexao se eles conversaram em uma cena

Episode I: The Phantom Menace Episode II: Attack of the Clones
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o, http://www.martingrandjean.ch/star-wars-data-visualization/
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http://www.martingrandjean.ch/star-wars-data-visualization/
http://evelinag.com/blog/2015/12-15-star-wars-social-network/index.html#.V9B0U_nyvIV

‘ Teécnicas Baseadas em Grafos

= Rede de social dos personagens de Star Wars

o Ha uma conexao se eles conversaram em uma cena

Episode III: Revenge of the Sith Episode IV: A New Hope
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o Qui-Gon R2-D2 ?
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‘ Teécnicas Baseadas em Grafos

= Rede de social dos personagens de Star Wars
o H& uma conexao se eles conversaram em uma cena

Episode V: The Empire Strikes Back Episode VI: Return of the Jedi
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http://www.martingrandjean.ch/star-wars-data-visualization/
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‘ Layout Circular

= Exemplos de layouts circulares

()

L

(]

http://docs.yworks.com/yfiles/doc/developers-quide/figures/circular-layout-1-thumb.qif
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http://docs.yworks.com/yfiles/doc/developers-guide/figures/circular-layout-1-thumb.gif
http://helpdotnetvision.nevron.com/Diagram/Images/Layouts/Radial1.png

Visualizacao Hiperbolica
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‘ LLayout em arvore
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‘ Layout em Balao
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Técnicas Hierarquicas
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Técnicas Hierarquicas

E comum encontrarmos conjuntos de dados
com informacao relacional entre instancias,
representando uma hierarguia ou arvore

o Por isso, muitas técnicas de visualizacao tem sido
desenvolvidas para exibir essas relacoes

Arvore sdo um tipo mais especifico de um grafo
o Nao possuem ciclos e sdo conectadas

Algumas das técnicas mais conhecidas sao

o TreeMap
o SunBurst
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos

dados
al6
~\
.-.-f"f \
b3 c3 d10
el f2 g2 hd 4

N /N

Il k1 11 ml nl ol

http://www.marzocca.net/linux/baobab/figures/baocbab treemaps.png
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos

dados
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AVA http://www.marzocca.net/linux/baocbab/figures/bacbab treemaps.png
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http://www.marzocca.net/linux/baobab/figures/baobab_treemaps.png

Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos

dados
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos

dados
alé
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos
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Treemap

Na técnica Treemap um espaco retangular é
dividido recursivamente em fatias, alterando entre
horizontal e vertical, de acordo com as sub-
arvores que representam o relacionamento dos

dados

http://www.marzocca.net/linux/baocbab/figures/bacbab treemaps.png
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‘ Treemap

= O tamanho dos retangulos podem
representar a quantidade de nos na
hierarguia ou o valor de algum atributo
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‘ Treemap

= Visualizar estrutura de diretorios e arquivos com o WinDirStat
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"I%eernap»
= Visualizacao da estrutura de um software

&, https://sandroandrade.files.wordpress.com/2009/04/jhotdraw-r267-coarse.png A&
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Treemap
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‘ Sunburst

= Sunburst € uma outra técnica hierarquica bem
conhecida

o Ela tem sua raiz no centro da representacao e utiliza
anéis aninhados para indicar as camadas da hierarquia
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‘ Sunburst
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‘ Sunburst

= Exemplo de
categorias
de livros

& https://blogs.office.com/wp-content/uploads/2015/08/Breaking-down-hierarchical-data- A&
- with-Treemap-and-Sunburst-charts-6.png 42 ety
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Sunburst

Exemplo de estrutura de diretorios

unesp

AVA
AVAVAY
VAV

@ | J - Filelight | @@
Scan View Go Settings Help
€19G, B [/ v| 4
homey usrf
mnt/

F 1

| 158,544 Files A

http://mahlemiut.marpirc.net/filedir.png

43


http://mahlemiut.marpirc.net/filedir.png

Técnicas Hierarquicas

As técnicas hierarquicas podem ser
categorizadas em

o Métodos com preenchimento de espacos
Treemap e Sunburst

o Métodos sem preenchimento de espacos
Diagramas de nos ligados por arestas
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Técnicas Hierarquicas

Um exemplo de representacao hierarquica
por uma técnica de representacao em arvore
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‘Técnicas Hierarquicas

= Um exemplo de representacao hierarquica
pela técnica Cone Tree
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