
Técnicas de Visualização para 

Dados Multivariados

Parte 2
Prof. Danilo Medeiros Eler

danilo.eler@unesp.br

Departamento de Matemática e Computação

Faculdade de Ciências e Tecnologia

Unesp – Universidade Estadual Paulista

Presidente Prudente/SP, Brasil

FCT/Unesp – Presidente Prudente

Departamento de Matemática e Computação



Sumário

 Parte 1

 Técnicas Orientadas a Pixel

 Técnicas Iconográficas

 Parte 2

 Técnicas Baseadas em Grafos

 Técnicas Hierárquicas

 Parte 3

 Técnicas de Projeção Geométrica

2



Técnicas Baseadas em Grafos

3



Técnicas Baseadas em Grafos

 Além de valores associados a instâncias, os 

conjuntos de dados também podem conter 

relações entre as instâncias

 Uma outra aplicação importante da 

visualização é fornecer a informação de 

relacionamento entre as instâncias

 Esses relacionamentos podem ter diferentes 

formas, por exemplo

 parte ou subparte, pai ou filho, ou outra informação 

hierárquica

 conectividades, tais como cidades, computadores
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Técnicas Baseadas em Grafos

 Uma maneira de modelar o relacionamento das 

instância é por meio de Grafos

 Podem ser definidos como conjuntos compostos por 

elemento denominados vértices e seus 

relacionamentos, chamados arestas
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Técnicas Baseadas em Grafos
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 Exemplo de uma representação gráfica de um grafo

 Os grafos podem ser representados por modelos 

compostos 

 Círculos para representar os vértices

 Segmentos de reta para representar as arestas

http://badox.com.br/wp-content/uploads/2016/05/grafoponderado.jpg


Técnicas Baseadas em Grafos
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 Um grafo pode ser direcionado ou não 

direcionado, conter pesos e não ser conexo

 Essas características dificultam o desenho de um 

grafo no plano de visualização

http://badox.com.br/wp-content/uploads/2016/05/grafoponderado.jpg


Técnicas Baseadas em Grafos

 Esse grupo de técnicas utilizam algoritmos 

de layout específicos e técnicas de abstração 

para transmitir o significado dos dados e das 

relações de forma clara e rápida

 Existem diferentes técnicas de desenho de 

grafos. Algumas mais conhecidas são

 Baseada em força

 Layout circular ou radial

 Layout em árvore

 Layout em balão
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Layout baseado em força

 Exemplo de aplicação de um layout baseado 

em força
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 Exemplo de aplicação de um layout baseado 
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Técnicas Baseadas em Grafos

 Membros do Parlamento Alemão (German

Bundestag) que são ativos no Twitter
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Gründemann, T., & Burghardt, D. Classifying and visualizing the social facet of location-based 
social network data. In VGI Geovisual Analytics Workshop, colocated with BDVA 2018.



Técnicas Baseadas em Grafos

 Rede de social dos personagens de Star Wars

 Há uma conexão se eles conversaram em uma cena
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Layout Circular

 Exemplos de layouts circulares
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Visualização Hiperbólica
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Layout em árvore
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Layout em Balão
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Técnicas Hierárquicas
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Técnicas Hierárquicas

 É comum encontrarmos conjuntos de dados 

com informação relacional entre instâncias, 

representando uma hierarquia ou árvore

 Por isso, muitas técnicas de visualização tem sido 

desenvolvidas para exibir essas relações

 Árvore são um tipo mais específico de um grafo

 Não possuem ciclos e são conectadas

 Algumas das técnicas mais conhecidas são

 TreeMap

 SunBurst
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Treemap

 Na técnica Treemap um espaço retangular é 

dividido recursivamente em fatias, alterando entre 

horizontal e vertical, de acordo com as sub-

árvores que representam o relacionamento dos 

dados
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Treemap

 O tamanho dos retângulos podem 

representar a quantidade de nós na 

hierarquia ou o valor de algum atributo
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Treemap
 Visualizar estrutura de diretórios e arquivos com o WinDirStat
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Treemap
 Visualização da estrutura de um software
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Treemap
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 Sunburst é uma outra técnica hierárquica bem 

conhecida 

 Ela tem sua raiz no centro da representação e utiliza 

anéis aninhados para indicar as camadas da hierarquia

Sunburst
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Sunburst

 Exemplo de 

categorias 

de livros
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Sunburst

 Exemplo de estrutura de diretórios
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Técnicas Hierárquicas

 As técnicas hierárquicas podem ser 

categorizadas em

 Métodos com preenchimento de espaços

 Treemap e Sunburst

 Métodos sem preenchimento de espaços

 Diagramas de nós ligados por arestas
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Técnicas Hierárquicas

 Um exemplo de representação hierárquica 

por uma técnica de representação em árvore
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Técnicas Hierárquicas

 Um exemplo de representação hierárquica 

pela técnica Cone Tree
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