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Processo de Visualizacao

= Pipeline de visualizacao utilizado pela
maioria dos sistemas

User interaction/collaboration and control
Analysis, Computational and Synchronization Tools

l l l ‘,

. Visualization
Raw data ,| Data > Visual » (multiple views
(information) tables structures of visual things)
Data/flow Visual View
transformations mappings transformations
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Simbolos Graficos

Uma maneira de codificar dados em uma
representacao grafica € mapear diferentes
valores de dados para diferentes marcadores
graficos, modificando seus atributos

Uma vez que os marcadores sao especificados,
propriedades graficas podem ser aplicadas a
cada um deles
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Simbolos Graficos

Um objeto visual é conhecido como simbolo
grafico
o Devem ser facilmente reconhecidos

o Devem refletir o que € apresentado nos dados
Ordem entre os simbolos = ordem entre os dados

Similaridade entre os simbolos = similaridade entre os
dados

Alguns simbolos necessitam de mais
atencao para gue o usuario interprete os
dados
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‘ Simbolos Graficos

= Representacao com significado complexo

0 a variedade de formas dificulta a interpretacao do
usuario, necessitando de um longo aprendizado
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‘ Simbolos Graficos

= Representacao com significado mais simples

0 a interpretacao é facilitada utilizando variaveis
visuais que refletem diretamente a relacao entre
os dados

4s, Visual Approach to Boundary Detection of Clusters Projected in 2D Ak
UneSp " Space (Silva e Eler, 2017) ; 2

DEPART/
MATEMATICA E COMPUTAGAO



As Oito Variaveis Visuais




As o1to variavels visuais

No total, ha em torno de oito variaveis visuais
para codificar informacao

Posicao

Forma

Tamanho

Brilho

Cor

Orientacao

Textura

Movimento

o 0O O 0O 0O 0O 0O O
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Posicao

A posicao é uma das variaveis visuais mais

Importantes

o O posicionamento causa um grande impacto

o E um dos primeiros passos na leitura de uma
visualizacao

O espaco em tela é limitado, entao, deve ser
bem aproveitado

As variaveis escolhidas para organizar o
posicionamento dos marcadores pode
responder varias questoes
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Posicao

Exemplos de estruturas com bom espalhamento
(esquerda) e com sobreposicao (direita)

Maximun Price

5 - =
@ |
=]
4.2
] m ] ]
] w
L - mu
8 34 n ’
(95!
O NN N EN o o
= N ]
.EJ 76_
[f] < - -
=l =]
]
m ]
1.8 J--
Jim ="
L] ]
1 .
A W ® v S
o p N 9 Q
\b& eﬂ/ ,»Q '\;\

80
72.797
65.587
58.377
51.167
43.957
36.747
29.537
22.327
15.117

F9:

] ﬂq::.;‘ S
j.f“

A A N DD DD e D
P AN - i S S LPAGETC N
Q7 BB AT D T AT N X

Minimum Price

M



Posicao

Algumas questoes que podem ser
respondidas
o Onde a maioria dos dados esta concentrada?

o Os dados seguem alguma distribuicao
estatistica?

o Ha alguma tendéncia visivel nos dados?
o Ha grupos e estruturas nos dados?
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Forma ou Marcador

Forma ou Marcador € um outro tipo de
variavel visual, tais como: pontos, linhas,
areas, volumes e outros componentes

o Qualquer primitiva grafica que represente 0s
dados, incluindo simbolos, letras e palavras

o A figura abaixo ilustra alguns exemplos
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Forma ou Marcador

Os marcadores
representam
tipos de carros

Grupos podem
ser percebidos
na visualizacao
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Forma ou Marcador

Quando se trabalha puramente com

marcadores, é importante nao considerar

diferencas em tamanhos, tonalizacao e

orientacao

o E importante considerar qudo bem um marcador
se diferencia dos outros

o Os marcadores devem ter area e complexidade
similares

Em uma unica visualizacao pode haver muitos
marcadores para serem observados
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Tamanho (Comprimento, Area e Volume)

Bastaria apenas o posicionamento e um
marcador para se definir uma visualizacao

o Outras variaveis visuais afetam o modo que
representacoes individuais sao exibidas

Além da forma, o tamanho é uma outra
propriedade visual

o Determina quao pequeno ou quao grande um
marcador sera desenhado
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Tamanho (Comprimento, Area e Volume)

O tamanho permite mapear o intervalo de

variaveis

o Essa propriedade grafica possibilita o incremento
gradual em um determinado intervalo
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Tamanho (Comprimento, Area e Volume)

No exemplo ao lado - . .
0 preco do carro fol " g
mapeado para o
in =
tamanho dos .
.g 3.4 l.l
marcadores 2 - ..
'é) _ - =
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Tamanho (Comprimento, Area e Volume)

O tamanho também pode ser empregado em
dados categoricos

o Deve ser empregado em categoria com baixa
cardinalidade

o Pois é dificil distinguir entre marcadores com
tamanho muito similar
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Brilho

O brilho e outra variavel visual que pode ser
utilizada para modificar o marcador e
representar uma variavel adicional dos dados

E possivel utilizar um intervalo numérico
completo de valores de brilho, mas o ser
humano nao e capaz de distinguir entre todos
0s pares de valores

o Somente um conjunto de valores reduzido deve ser
considerado, como apresentado na figura
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Brilho

= Otamanhodo carro .
foi codificado para o
brilho (quanto mais
claros os pontos,
mais largos sao os
carros)
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‘ Cor

= A cor pode ser definida pela saturacao e
tonalidade (hue)

o Afigura abaixo exibe diferentes tonalidades
(horizontal) e saturacoes (vertical)

S A saturacéo indica a pureza da cor, o nivel de tonalidade Ak
unesp o a0 nivel de d 2 -
relativo ao nivel de cinza i
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Cor

O uso de cor requer um mapeamento dos
valores dos dados para as cores individuais

o Geralmente, esse mapeamento e feito por meio
de mapas de cores (colormaps) ou escalas de
cores

o Exemplo de um mapa de cores utilizado para
codificar dados
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‘ Cor

= A cor foi utilizada 1 N g
para mapear o %ﬂ
comprimento do
carro

o O azul indica os
menores e 0 amarelo
Indica 0s maiores

Q S o X Vv Q
" 3 g & K i

Wheel Base (in)
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Cor

Alguns mapas de cores utilizados por sistemas
de visualizacao sao

o Escala de cinza

o Escala do arco iris B B
o Escala de cores quentes N

o Escala do azul para o ciano

o Escala do azul para o amarelo T
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Orientacao

A orientacao ou direcao descreve como um
marcador sera rotacionado em relacao a
variavel de dados os mapeada para esta
variavel visual

Nem todos os marcadores possibilitam o uso
da orientacao (e.g., circulos)

Os melhores marcadores para uso da
orientacao sao aguele com um unico eixo
natural
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Orientacao

O exemplo abaixo ilustra a orientacao
aplicada em um marcador, que pode
facilmente mapear toda a rotacao de 360°

o Os menores valores mapeiam o marcador
apontando para cima e o aumento do valor faz
com que ele seja rotacionado no sentido horario
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Orientacao

Exemplo de n |,
visualizacao que
utiliza o marcador de **| _ ..
triangulo alongado e = Bl
) N § 19.88 e ad P
orientagcao : Zeg it
2 O prego médio do =pres ﬁ?ﬁﬁ'{g, ‘
carro foi utilizado para oo
ajustar o marcador de 7 o Y A
acordo com a ) j | i
orientacao o P
A . I:Ijighway M;’G ’ ’
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Textura

A Textura pode ser vista como a combinacao
de outras variaveis visuais
o Forma, cor e orientacao

A variacao desses elementos pode modificar a textura
Exemplo de seis possiveis texturas que
podem ser utilizadas para identificar
diferentes valores de dados
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‘7Féxtura

= Exemplo de
visualizacao que
utilizou textura para
mapear o tipo do
carro
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Movimento

O movimento pode ser associado com
gualguer outra variavel visual, desde gue
Indique mais informacao sobre as mudancas

o Uma aplicacao comum €é apresentar mudancas
gue estao ocorrendo nos dados

o Modificar o posicionamento ou destacar uma
trajetoria variando as cores

A direcao deve ser levada em consideracao
para indicar o sentido do movimento
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Movimento

= Posicionamento e cor para indicar

movimento "
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Processo de Visualizacao

Uma visualizacao é efetiva se ela é
Interpretada com precisao e rapidez

o A efetividade depende da percepcao e da tarefa
gue sera realizada

User interaction/collaboration and control
Analysis, Computational and Synchronization Tools
o

\ l \ =
Y
. Visualization
Raw data , Data J| Visual » (multiple views
(information) tables _ structures of visual things),
Data/flow Visual View

transformations mappings transformations

User interaction/collaboration actions
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‘ Processo de Visualizacao

VISUALIZATION PRODUCTION PIPELINE

Structured Data Visual Attributes Marks Layout
- O o ©°
Positon @~ @ OO Scatter ‘{'ﬁ.

Categoric Point @, ® :‘: o

Apple, Banana, Pear Size © Q00 Graph :?
Ordered Hie @@OO @ , W§ . %
Mint, Good, Fair, Poor Line s

Shape @ MA YD
Quantitative TreeMap

0,3, 4.2, -31.2, 6.6x10° Brightness QOO @ @ . “ -
rea
Ec QAQQ® Erc A\

. Visualizing with Text: New text-centric visualization techniques (Richard Brath, 2020)
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Processo de Visualizacao

As duas visualizacoes abaixo apresentam trés
atributos, mas a efetividade pode ser diferente,
dependendo da tarefa

Car
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Processo de Visualizacao

As duas visualizacOes abaixo apresentam trés
atributos, mas a efetividade pode ser diferente,
dependendo da tarefa

o Qual carro apresenta melhor consumo com valor
venal abaixo de $11000,007?

Car

Accord
AMC Pacer
Audi 5000
BMW 320i
Champ
Chev Nova
Civic
Datsun 210

10 20 30 40 3500 6000 8500 11000 13500
Mileage Price
Car mileage for 1979 Car price for 1979

apl
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Processo de Visualizacao

As duas visualizacoes abaixo apresentam trés
atributos, mas a efetividade pode ser diferente,
dependendo da tarefa

o Qual carro apresenta melhor consumo com valor
venal abaixo de $11000,007?
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135009 Peugeot

Volvo 260

W nc Qoalille =+
+ +

110004

ety PR

85004 Datsun 810

Dasher
60004 A°f*_°r°'

AMC Pacer . .
Folgnd Wad T,
3500 +. + v k « Mileage
10 20 30 40
Car price for 1979
Car mileage for 1979

apt

unesp ™ 5

DEPARTAMENTO DE



Processo de Visualizacao

Etapas de analise de o ©°
um grafi & o,°%
gréafico o,

o Perceber grupos ou Q O

relacionamento entre os
objetos (pré-atentivo) ®

o Categorizar 0s grupos
(cognitivamente)

o Examinar casos
especiais que nao
foram agrupados ou
gue se relacionam com @
0 grupo
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Processo de Visualizacao

Cada ligacao € um mapeamento muitos para
muitos

o Multiplas visOes podem ser empregadas em um
mesmo processo exploratorio

Multiplas representacoes e mapeamentos sao empregados

User interaction/collaboration and control
Analysis, Computational and Synchronization Tools

\ l VL
Raw data ,| Data ,| Visual Pereny
(information) tables structures
Data/flow

y

of visual things)

transformations mappings

______________________________________________________

User interaction/collaboration actions

A
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‘ Processo de Visualizacao
= Exemplo de mdultiplas visoes
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