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Heranca: sintaxe java
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class Professor extends Funcionariof
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Exemplo — Sem Polimorfismo

* Imagine gue tenhamos que catalogar CDs
e Videos em um estabelecimento

» Poderiamos representar essas entidades
pelas classes

CD
private String titulo;
private String autor;

private String comentario; private String autor:
private String comentario;

private String direcao;
public void imprimir();

Video
private String titulo;

private int trilhas;
public void imprimir():




Exemplo — Sem Polimorfismo

* Problemas dessa solucao
— Armazenamento em diferentes vetores

— AlteracOoes comuns devem ser realizadas nas
duas classes

— A adicao de novos tipos de itens demandaria
grande esforco para a evolucao do codigo

— Entre muitos outros

* Uma solucao para resolver muitos desses
oroblemas é utilizar a heranca com
polimorfismo




Exemplo — Polimorfismo

Item
private String titulo;
private String autor;
private String comentario;
public void imprimir();

CD Video

private int trilhas; private String direcao;




Exemplo — Com Polimorfismo

« Método imprimir da classe item

public void imprimir(){
System.out.printin(titulo);
System.out.printin(autor);
System.out.printin(comentario);

}




Exemplo — Com Polimorfismo

Item itens[] = new Item[100];
itens[0] = new CD("CD17,"Autor1”,"Bom”, 15);
itens[1] = new Video("Video1","Autor1”,”Otimo”, “DiretorX” );

ltem it = itens][0];
it.imprimir();
it = itens[1];
it.imprimir();
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Exemplo — Com Polimorfismo

Item itens[] = new Item[100];
itens[0] = new CD("CD17,"Autor1”,"Bom”, 15);
itens[1] = new Video("Video1","Autor1”,”Otimo”, “DiretorX” );

ltem it = itens[0]; CD1
it.imprimir(); —~ | Autorl
it = itens[1]; Bom
it.imprimir(); —— |Videol
Autorl
Otimo
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Exemplo — Com Polimorfismo

ltem itens[] = new Item[100] A
itens[0] = new CD("CD1","Al
itens[1] = new Video("Video? _ _— %
ltem it = itens][0]; CD1
it.imprimir(); — | Autorl
it = itens[1]; Bom
it.imprimir(); — |Videol
Autorl
Otimo




Exemplo — Com Polimorfismo

 Aclasse Item nao tem acesso aos atributos das
subclasses CD e Video

* Asolucao é sobrescrever o metodo imprimir em
cada subclasse

Item
private String titulo;
private String autor;
private String comentario;

public void imprimir();

N

CD Video
private int trilhas; private String direcao;
public void imprimir(); public void imprimir();




Exemplo — Com Polimorfismo

Item itens[] = new Item[100];
itens[0] = new CD("CD17,"Autor1”,"Bom”, 15);
itens[1] = new Video("Video1","Autor1”,”Otimo”, “DiretorX” );

ltem it = itens][0];
it.imprimir();
it = itens[1];
it.imprimir();
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Exemplo — Com Polimorfismo

Item itens[] = new Item[100];
itens[0] = new CD("CD17,"Autor1”,"Bom”, 15);
itens[1] = new Video("Video1","Autor1”,”Otimo”, “DiretorX” );

item it = itens[0]; Ait[;% .
it.imprimir(); ~ | Bom
it = itens[1]; 15
it.imprimir();
" ! T Videol
Autorl
Otimo
DiretorX 16




Exemplo — Com Polimorfismo

Item itens[] = new Item[100];
itens[0] = new CD("CD17,"Autor1”,"Bom”, 15);
itens[1] = new Video("Video1","Autor1”,”Otimo”, “DiretorX” );

Porgue ISso
item it = _'tens[o]i Ailt%%l funciqona se a
it.imprimir(); ~ | Bom variavel utilizada
|: = itel_ns.[l(]); 15 para referenciar
it.imprimir(); ' S
T | pmieee e

Autorl

Otimo

DiretorX 17




Exemplo — Com Polimorfismo

« Avariavel it é do tipo Item (estatico), mas
0 tipo dos objetos referenciados é

dinamico CD
“CD1” itens
“Autor1” | +¥—77—m8m8 0
. . "BOM” 1
ltem it = itens][0]; 15 5
it.imprimir(): L 3
_ -p Y Video <
it = itens[1]; “Video1”
- - “Autor1”
it.imprimir(); “OTIMO” -
— 99
“‘“DIRETORX”
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Exemplo — Com Polimorfismo

« Avariavel it é do tipo Item (estatico), mas
0 tipo dos objetos referenciados é

dinamico

it

CD

ltem it = itens][0];

it.imprimir();
it = itens[1];
it.imprimir();

\ “CD1”
“Autor1

“BOM”
15

itens

” — 0000 |

Video
“Video1”
“Autor1”
“OTIMO”
“‘DIRETORX”

&
&
]

- 0

NN N
W NP

99
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Exemplo — Com Polimorfismo

« Avariavel it é do tipo Item (estatico), mas
0 tipo dos objetos referenciados é

dinamico

ltem it = itens][0],

it.imprimir();

it = itens[1];
it.imprimir();

Invoca o método imprimir
da classe CD, que € o tipo
do objeto apontado por it

CD .
“CD1” itens
\ “‘Autor?” | *——— ¢
“BOM” L1
15 0
// 3
Video <
“Video1”
“Autor1” _
‘OTIMO” 1 99
“DIRETORX”

20




Exemplo — Com Polimorfismo

« Avariavel it € do tipo Item (estatico), mas
0 tipo dos objetos referenciados é

dinamico

ltem it = itens][0];
it.imprimir();

it

it = itens[1];

it.imprimir();

1D)
“CD1”
“Autor1
“BOM”
15

itens

” — 0000 |

Video
“Video1”
“Autor1”
“OTIMO”
“‘DIRETORX”

&
&
]

- 0

NN N
W NP

99
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Exemplo — Com Polimorfismo

« Avariavel it é do tipo Item (estatico), mas
0 tipo dos objetos referenciados é

dinamico

ltem it = itens][0];
it.imprimir();
it = itens[1];

it.imprimir();

.

Invoca o método imprimir da
classe Video, que € o tipo do
objeto apontado por it

CD .
“CD1” itens
‘Autor1” | ¥
“BOM” L1
15 -
// 3
Video <
“Video1”
“Autor1” _
“OTIMO” 1 99
“DIRETORX”
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Exemplo — Com Polimorfismo

* Avariavel it € uma variavel polimorfica, ou
seja, ela pode assumir o comportamento
de diferentes objetos

« Alem disso, 0 método imprimir € um
metodo polimorfico, pois ele pode assumir
diferentes comportamentos

23



Polimorfismo

* Polimorfismo significa muitas formas

* Ele permite qgue um unico nome de classe
ou nome de metodo represente um codigo
diferente

* Assim, um nome pode assumir muitas
formas e, como pode representar codigos
diferentes, pode assumir diferentes
comportamentos

24



Polimorfismo

public static void main(String args[]) {

Conta cel |=

cel
cel

cel

cel.

cel

imprimir
.depositar (100
imprimir () ;
sacar (200) ;

imprimir () ;

new Conta ("CE

'} p— S

200) ;

1111 r

Variavel

Polimorfica
|

public static vgxd main(String args[]) {

Conta cel |= new ContaEspecial ("CcE 1111",

cel

cel

cel

imprimir () ;
.depositar (100) ;

cel.

imprimir () ;

.sacar (200) ;
cel.

imprimir () ;

o~ = = = = T

200, 400);

Conta

ContakEspecial
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Polimorfismo

« Como a variavel polimodrfica aponta para
diferentes tipos de objetos, os métodos
Invocados por ela pode ter diferentes tipos
de comportamento

* Polimorfismo libera o programador de ter
gue saber a classe especifica do objeto
gue recebe uma mensagem

— Exemplo: método sacar ou relatorio da Conta
e da Conta Especial
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— Exemplo:

Polimorfismo

* Permite agrupar objetos de classes distintas
em uma mesma estrutura

Conta vetor[] = new Conta[100];

vetor
vetor
vetor
vetor
vetor

W N = O

s

= new Conta(....);
= new ContaEspecial(....);
= new Conta(....);
= new Conta(....);
= new ContaEspecial(...);

for (int i=0; i<5; i++){

vetor(i].relatorio();

27



Polimorfismo
» Facilita a evolucao do software

— Exemplo:

Conta vetor[] = new Conta[100];
vetor[0] = new Conta(....);
vetor[1] = new ContaEspecialf(....);
vetor[2] = new Conta(....);
vetor[3] = new Conta(....);
vetor[4] = new ContaEspecial(...);
vetor[5] = new ContaEspecial2(...);

for (int 1=0; I<6; 1++){

}

vetor(i].relatorio();

28



Polimorfismo

Funcionario

A

Professor Sequranca RecursosHumanos

ProfessorComputacao ProfessorFisioterapia




Polimorfismo

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
f = new ProfessorFisioterapia();

Professor p = new Professor();

0 = new ProfessorComputacao();

0 = new ProfessorFisioterapia();

Posso fazer as seguintes referéncias?
ProfessorComputacao pc = new Funcionario();
Professor p = new Funcionario();

Professor p = new Segurancal);

30



Fun(
f=n
Prof

Professor

ProfessorComputacao

Profess
Profe

s\

ProfessorfFisioterapia

Funcionario

Seguranca

RecursosHumanos

moTa/,;

OWHEW Funcionario();

TIPOS INCOMPATIVEIS |
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Como saber o tipo do objeto?

Funcionario

fe Seguranca Recursos Humanos

Professor

ProfessorComputacao ProfessorFisioterapia




Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto é
possivel utilizar instanceof

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof ProfessorComputacao){

ProfessorComputacao
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Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto e
possivel utilizar instanceof TRUE

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof ProfessorComputacao){

ProfessorComputacao
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Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto é
possivel utilizar instanceof

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof ProfessorFisioterapia){

ProfessorComputacao

35



Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto e
possivel utilizar instanceof FALSE

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof ProfessorFisioterapia){

ProfessorComputacao
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Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto é
possivel utilizar instanceof

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Professor){

ProfessorComputacao
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Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto e
possivel utilizar instanceof TRUE

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Professor){

ProfessorComputacao
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Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto e
possivel utilizar instanceof TRUE

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Professor){

Funcionario

rrrrrrrrr




Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto é
possivel utilizar instanceof

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Funcionario){

Funcionario

rrrrrrrrr




Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto e
possivel utilizar instanceof TRUE

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Funcionario){

Funcionario

rrrrrrrrr




Como saber o tipo do objeto?

« Para identificar o tipo de um objeto é
possivel utilizar instanceof

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Seguranca){

Funcionario

rrrrrrrrr




Como saber o tipo do objeto?
« Para identificar o tipo de um objeto e

possivel utilizar instanceof FALSE

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f Instanceof Seguranca){

Funcionario

rrrrrrrrr




Como saber o tipo do objeto?

 Uma outra maneira é definir um atributo
IpO, que armazena o tipo de dado da

t
claSSse

public class Funcionario {

private String tipo;
private String codigo;
private String nome;
public Funcionario () {
this.tipo =

}

Professor
ProfessorComputacao ProfessorFisioterapia

sssssssssssssss




Como saber o tipo do objeto?

public class Funci
private String
private String
private String

public Funcionario() {

this.tipo

onario {
tipo;
codigo;
nome;

— M9~ 1o g o~ T e
— runclionario s ;

public class

Professor extends Funcionariof{

protected String titulacao;
public Professor() {
this.tipo = "Professor";

public Professor (String codigo, String nome, String titulacao)

this.codigo = codigo;
this.nome = nome;
this.titulacao = titulacao;
this.tipo = "Professor";

{




Como saber o tipo do objeto?

public class Funcionario ({
private String tipo;
public class Professor extends Funcionario{
protected String titulacao;
public Professor() {

this.tipo = "Professor";
}
public class ProfessorComputacao extends Professor({
} protected String codigoSBC;

public ProfessorComputacao() {
this.tipo = "ProfessorComputacao";

}

public ProfessorComputacao (String codigo, String nome, String titulacao,
String codigoSBC) {

| super (codigo, nome, titulacao);

this.codigoSBC = codigoSBC;

this.tipo = "ProfessorComputacao";




Como saber o tipo do objeto?

public class Funcionario ({
protected String tipo;
protected String codigo;
protected String nome;
public Funcionario () {
this.tipo = "Funcionario";

public String getTipo () {
return tipo;




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals("ProfessorComputacao™)){

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals("ProfessorComputacao™)){
TRUE

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals("ProfessorFisioterapia”)){

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals("ProfessorFisioterapia”)){
FALSE

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals(“Professor")){

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals(“Professor")){

FALSE

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals(“Funcionario")){

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Como saber o tipo do objeto?

Funcionario f = new ProfessorComputacao();
If (f.getTipo().equals(“Funcionario")){

FALSE

ProfessorComputacao
“ProfessorComputacao”
“13315”
“Professor 1”
“Doutor”
“13246564”




Casting

e Para acessar um método de uma classe
especializada a partir de uma variavel cujo
tipo de dado € mais alto nivel, teremos gque
forcar o tipo de dado

* Por exemplo, deseja-se pegar um conteudo
especifico de ProfessorComputacao

— As duas maneiras abaixo estao corretas

System.out.println( ) ;

for (int i = 0; 1 < cont; i++) {
if (vetor[i].getTipo() .equals ( ) |
System.out.println ( + vetor[i] .getNome ()) ;
System.out.println ( +((ProfessorComputacao) vetor[i]) .getCodigoSBC());
ProfessorComputacao p = (ProfessorComputacao) vetor[i];

System.out.println ( +p.getCodigoSBC());



Casting

* Antes de fazer o casting € necessario
verificar o tipo de dado do objeto, pois se o
tipo estiver errado ou nao for possivel fazer o
casting, sera lancada uma excecao

for (int 1 = 0; 1 < cont; 1++) {
System.out.println ( + vetor[i].getNome ()) ;
System.out.println ( + ((ProfessorComputacao) vetor[i]) .getCodigoSBC());
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Casting

* Antes de fazer o casting € necessario
verificar o tipo de dado do objeto, pois se o
tipo estiver errado ou nao for possivel fazer o
casting, sera lancada uma excecao

E?Excep:ion in thread "main" java.lang.ClassCastException: polimorfismo.Funcionarieo cannot be cast to polimorfismo.ProfessorComputacac

at polimorfismo.Principal.main(Principal.java:21)
C:\Users\danil\AppData\Local\NetBeans\Cache\1ll.l\exscutor-snippetsi\run.zml:111: The following srror occurred while exscuting this line:

C:\Users\danil\AppData‘Local\NetBeans\CacheYll.l\executor-snippetshrun.xml:%4: Java returned: 1

BUILD FAILED (total time: 0 seconds)

for (int 1 = 0; 1 < cont; 1++) {
System.out.println("Nome: " + vetor[i].getNome());

System.out.println("Codigo SBC: "+((ProfessorComputacao) wvetor[i]) .getCodigoSBC());
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Polimorfismo

» Parte pratica

59
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