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Ordenacao por Insercao

= Idéia basica: inserir um dado elemento
em Sua posicao correta em um conjunto
ja ordenado

= Insercao Simples, ou insercao direta

= Shell-sort, ou classificacao de shell ou,
ainda, classificacao de incremento
decrescente
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Insercao Simples

= Idéia basica

=« Ordenar o conjunto inserindo os elementos
em um subconjunto ja ordenado

= No i-ésimo passo, inserir o i-esimo elemento na
posicao correta entre x[0],...,x[i-1], que ja
estao em ordem
Elementos sao realocados
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Insercao Simples

= Idéia basica
=« Exemplo

Vetor original

10/30[31]15]50]60| 5 [22]35]14

Realocando o elemento 15

1013031155060 5 [22]35]14

NS

30 e 31 sdo realocados e 15 é inserido

10015]30|31(50]60| 5 |22]|35]|14

unesp ™



Insercao Simples

X = (44 55,12 ,42,94, 18,06, 67)

nasso 1 (55)
nasso 2 (12)
0asso 3 (42)
n0asso 4 (94)
nasso 5 (18)
nasso 6 (06)
nasso 7 (67)
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Insercao Simples

Qual € a complexidade?

void insercao(int X[], int n) {
for(k=1; k<n; k++){

y = X[kJ;
for (i= k-1; i >=0&& X[i] > v; i--
X[i+1] = X[i];
X[i+1] =v;
h
}
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Insercao Simples

m N2
= (N-1)+(n-2)+...+42+1 = (n-1) * n/2 comparacoes
= Vetor ordenado:©(n)

= Vetor ordenado inversamente: ©(n2)
= Realiza menos comparacoes que o Bubble-
sort

= A parte ordenada nao € comparada novamente a
cada iteracao

Melhor Caso Pior caso
©(n) 6(n?)
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Shell-Sort




Shell-Sort

= Insercao simples e eficiente em arquivos quase
ordenados

= Shell-sort: melhoria da insercao simples

= Ideia basica: dividir a entrada em k sub-conjuntos e
aplicar insercao simples a cada um, sendo que k €
reduzido sucessivamente

= A cada nova iteracdo, o vetor original esta "mais” ordenado
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Shell-Sort

25 57 48 37 12 92 86 33

Passol, k=5: 25 57 48 37 12 92 86 33
| |
|

&
25 57 33 37 12 92 86 48
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Shell-Sort

25 57 48 37 12 92 86 33

Passo2, k=3: 25 57 33 37 12 92 86 48
| | |
|
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25 12 33 37 48 92 86 57
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Shell-Sort

25 57 48 37 12 92 86 33

Passo 3, k=1: 25 12 33 37 48 92 86 57
N N N T DO S

U
12 25 33 37 48 57 86 92
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Shell-Sort

25 57 48 37 12 92 86 33
Passo 1 (incremento 5):
(x[0], x[5])
1, x[6])
, X[7])
1)
)

cremento 3):
1, x[3], x[6])
1, x[4], x[7])
1, x[5])
cremento 1):

1, x[1], x[2], x[3], x[4], x[3], x[6], x[7])

Passo 2 (i

Passo 3 (i

(X[
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Shell-Sort

= k=5n=15

1 -x[0] x[5] x[10]
2 —x[1] x[6] x[11]
3-=x[2] X[7] x[12]
4 —x[3] x[8] x[13]
5-x[4] x[9] x[14]

= O i-ésimo elemento do j-ésimo conjunto é:

X[(1) *k +j—1]
(para i e j iniciando em 1)
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Shell-Sort

WN =
|
X X X x

=3,n=15

0] x[3] x[6] x[9] x
1] x[4] X[7] x[10] X[
2] x[5] x[8] x[11] x[

[12]
13"
14

= O i-ésimo elemento do j-ésimo conjunto é:

X[(i) *k+]j—1]

(para i e j iniciando em 1)
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Shell-Sort

= Os indices k sdo os incrementos que sao
adicionados a cada posigao do vetor para se
ter o proximo elemento do sub-conjunto

= A cada iteracao, k decresce

. Daj 0 home “incrementos decrescentes” do
metodo

= Shell era 0 nome do criador do metodo

= O Ultimo incremento deve sempre ser 1
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Shell-Sort

Qual a ordem de complexidade?

void shell-sort (int x[], int n, int incrmnts[], int numinc) {
int incr, j, k, span, y;
for (incr = 0; incr < numinc; incr++) {
span = incrmnts[incr];
for (j = span; j<n;j++){
y = x[j];
for (k =j—span; k >= 0 & x[k] > y; k -= span)
X[k+span] = x[k];
X[k+span] = vy;
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Shell-Sort

Teoremal: com a seqgUéncia de incrementos 1, 3,
7,15, 31, 63, 127, ..., 2k-1, Shell-sort precisa de
O(n.n'2) passos para ordenar uma sequéncia de
tamanho n

o O(n%?)

Teorema 2: com a seqguéncia de incrementos 1, 2,
3,4,6,8,9,12, 16, ..., 2P39, Shell-sort precisa de
O(n.log(n)?) passos para ordenar uma sequéncia de
tamanho n

http://lwww.iti.fh-flensburg.de/lang/algorithmen/sortieren/shell/shellen.htm
http://www.sorting-algorithms.com/shell-sort
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