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Divisão e Conquista

 Não é aplicado unicamente a problemas 

recursivos

 Em geral as estratégias de resolução de 

problemas envolvem um dos cenários 

abaixo:

 Processar separadamente partes do conjunto, 

mas a solução de uma parte influencia no 

resultado de outra

 Eliminar partes dos dados a serem processados



Exemplo 1: Merge-Sort

Processar separadamente partes do conjunto

A solução de uma influência na de outra



Exemplo 2: soma
Processar separadamente partes do conjunto



Exemplo 3: busca binária

Eliminar partes do conjunto de dados



Convex Hull

 Convex Hull (Fecho Convexo)

 É um dos problemas mais interessantes da 

geometria computacional

 O objetivo é encontrar o fecho convexo que 

englobe um conjunto de pontos no plano 

cartesiano



Convex Hull
 Se tivéssemos um conjunto de pregos e 

soltássemos um elástico em volta, os pregos 

envolvidos pelo elástico formam o fecho 

convexo desse conjunto



Convex Hull

 Dado um conjunto de pontos



Convex Hull

 O fecho convexo é o menor polígono convexo que 

contém todos os pontos do conjunto



Convex Hull

 Exemplo: minimizar o caminho de p a q, sem 

pular o obstáculo
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Convex Hull

 Exemplo: minimizar o caminho de p a q, sem 

pular o obstáculo



Convex Hull

 Uma maneira rápida de calcular o fecho 

convexo é por meio da técnica de divisão e 

conquista

 Dividimos o conjunto de pontos ao meio até 

chegar em um conjunto com 3 pontos ou 

menos

 Então criamos de maneira simples o fecho desse 

subconjunto

 Em seguida, a etapa de conquista, consiste 

em unir os fechos previamente criados



Convex Hull

convexHull(pontos, ini, fim)

se (fim - inicio + 1) > 3) {

int meio = (inicio + fim) / 2;

Poligono esq = convexHull(pontos, ini, meio);

Poligono dir = convexHull(pontos, meio + 1, fim);

retorna merge(esq, dir);

else

retorna criaPoligonoBase(pontos, ini, fim);

fimse

fim
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 Não é convexo
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 É convexo



Convex Hull

 É possível identificar as orientações dos 

pontos de uma tripla (A, B, C)
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Convex Hull
 Tangente superior

 Sentido Anti-horário

 Não é convexo

A

B

C



Convex Hull
 Tangente superior

 Sentido Horário

 É convexo

A

B

C



Convex Hull
 Tangente inferior

 Sentido Horário

 Não é convexo

A

B

C



Convex Hull
 Tangente inferior

 Sentido Anti-Horário

 É convexo

A

B

C



Convex Hull



Convex Hull
 Não é convexo



Convex Hull
 Não é convexo



Convex Hull
 Não é convexo



Convex Hull
 É convexo



Convex Hull
 Não é convexo



Convex Hull
 Não é convexo



Convex Hull
 É convexo



Convex Hull
 É convexo



Convex Hull
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