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Introducao

O que voce poderia fazer com os
iIngredientes abaixo?

Agua
Farinha
Ovo
Fermento
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Introducao

O que voce poderia fazer com os
iIngredientes abaixo?

Agua
Farinha
Ovo
Fermento

Poderiamos seguir uma receita e fazer:
Pao, pizza, torta, entre outros tipos de alimento
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?

INGREDIENTES =—)- I\/IAQUINA > ALIMENTO
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?

Agua
Farinha
Ovos
Fermento
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?

Agua _

Farinha MAQUINA .
Ovos > | DEPIZZA iz
Fermento
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?

Agua _
Farinha MAQUINA

— — Sorvete
Ovos DE SORVETE Y
Fermento
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?

Agua
Farinha
Ovos
Fermento

Sorvete
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Introducao

Se vocé pudesse desenvolver uma maquina
para fazer esses tipos de alimento

Pao, Pizza, Torta, entre outros

Como seria um possivel modelo para esse
tipo de maquina?

Leite condensado

Leite em po MAQUINA

: — m—- Sorvete
Leite DE SORVETE v
Acucar

Emulsificante
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Introducao

Essa proposta nao € um modelo genérico
Faz somente aquilo que esta proposto

INGREDIENTES =)

MAQUINA

=) ALIMENTO

Como poderiamos melhorar?
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Introducao

Modelo Especifico

INGREDIENTES =)

MAQUINA

Modelo Genérico

INGREDIENTES =)
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Computador

Processador de Dados

Dados de Entrada
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Computador

Processador de Dados

Dados de Entrada

COMPUTADOR

Uma caixa-preta

o Aceita Insercao de dados

2 Processa-o0s

o Cria informacoes (resultados)
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Computador

Processador de Dados

Dados de Entrada

COMPUTADOR

Modelo muito geral
o Na atualidade, uma calculadora seria um

computador
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Computador

Processador de Dados

Dados de Entrada

COMPUTADOR

Problemas desse modelo
2 Nao especifica o tipo de processamento
o Nao especifica se € possivel mais de um tipo de

processamento

» Dados de Saida

o Esse modelo foi elaborado para propositos

especificos
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Computador

Atualmente, computadores sdo maquinas de
proposito geral

o Podem desempenhar muitos tipos de tarefas
diferentes

O modelo precisa ser transformado para
refletir os reais computadores da atualidade
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Computador Programavel

A ideia de um dispositivo de computacao
universal foi descrita, pela primeira vez, por
Alan Turing, em 1937

Toda computacao poderia ser realizada por
um tipo especial de maquina

o Maquina de Turing

Estava mais interessado na definicao

filosofica do que na maquina propriamente
dita

unesp 19



Computador Programavel

Modelo de Turing

0 Acrescenta um elemento extra de computacao
especifica: PROGRAMA

Um PROGRAMA €& um conjunto de
Instrucoes que diz ao computador o que
fazer com os dados

AVA
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‘ Computador Programavel

= Modelo de Turing

Dados de Entrada

PROGRAMA

l

COMPUTADOR

» Dados de Saida
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Computador Programavel

Modelo de Turing

PROGRAMA

1

Dados de Entrada » | COMPUTADOR » Dados de Saida

Os Dados de Saida dependem de dois fatores

o Os Dados de Entrada e o Programa
Diferentes resultados podem ser gerados
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Comparacao entre modelos

Modelo de Turing

PROGRAMA

l

Dados de Entrada » | COMPUTADOR » Dados de Saida

Modelo de propdsito Unico

Dados de Entrada » | COMPUTADOR » Dados de Saida
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Modelo de Turing - Exemplos

o Mesmo programa e dados de entrada diferentes

Ordena

!

3,9 10, 2, 4 =——mm—t | COMPUTADOR |=—
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Modelo de Turing - Exemplos

o Mesmo programa e dados de entrada diferentes

3’ 9’ 10’ 2’4 —
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Ordena

!

COMPUTADOR

— 2. 3,4,9, 10

25



Modelo de Turing - Exemplos

o Mesmo programa e dados de entrada diferentes

3’ 9’ 10’ 2’4 —

5’4,3’2’1—
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Ordena

!

COMPUTADOR

Ordena

!

COMPUTADOR

— 2. 3,4,9,10
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Modelo de Turing - Exemplos

o Mesmo programa e dados de entrada diferentes

3’ 9’ 10’ 2’4 —

5’4,3’2’1—
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Ordena

!

COMPUTADOR

Ordena

!

COMPUTADOR

— 2. 3,4,9,10

—_— 1,2,3,4,5
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Modelo de Turing - Exemplos

o Programa diferentes e mesma entrada

5’4’3’2’1—

5,4,3,2,] =—
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Ordena

!

COMPUTADOR

Soma

!

COMPUTADOR
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Modelo de Turing - Exemplos

o Programa diferentes e mesma entrada

5’4’3’2’1—

5,4,3,2,] =—
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Ordena

!

COMPUTADOR

Menor Valor

!

COMPUTADOR
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Modelo de Turing - Exemplos

o Programa diferentes e mesma entrada

5’4’3’2’1—

5,4,3,2,] =—

AVA
AVAVAVY
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Ordena

!

COMPUTADOR

Maior Valor

!

COMPUTADOR
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Modelo de Von Neumann

No modelo da Maquina Universal de Turing
0s dados sao armazenados na memoriae o
programa fora dela

Por volta de 1944 — 1945, John von
Neumann prop0s gue 0s programas tambéem
devem ser armazenados na memaria de um
computador

o Visto que o programa e os dados sao logicamente
0S Mesmos

AVA
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Modelo de Von Neumann

Computadores construidos com base no
Modelo de von Neumann dividem o hardware
do computador em guarto subsistemas

o Memoria

o Unidade ldgica e aritmética
o Unidade de controle

o Entrada/Saida

AVA
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Modelo de Von Neumann

Computador
Entrada/Saida
DEaiOdee 1 Unidade de légica >
ntrada e aritmética (ULA)
l Memoria
Unidade
de Controle

A
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Modelo de Von Neumann

Memoria: area de armazenamento
0 onde programas e dados sao armazenados

Computador
Entrada/Saida
Pl Unidade de logica —, Dados de
ntrada e aritmética (ULA)
I Memoria
Unidade
de Controle

AVA
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Modelo de Von Neumann

Unidade de logica e aritmética (ULA)

o Onde ocorrem as operacoes de logica e de
calculos sobre os dados

Computador
Entrada/Saida
Hados 4 Unidade de Iégica P de
e aritmetica (ULA)
I Memoaria
Unidade
de Controle

AVA
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Modelo de Von Neumann

Unidade de controle

o Unidade que controla as operacdes de memoria,
a ULA e o subsistema de entrada/saida

Computador
Entrada/Saida
Hados & s Unidade de légica —, Dados de
e aritmética (ULA)
I Memoria
Unidade
de Controle

AVA
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Modelo de Von Neumann

Subsistemas de Entrada e de Saida

o Entrada de dados e programas de fora do computador

o Envia o resultado do processamento
o Monitor, impressora, discos, fitas

Computador
Entrada/Saida
ados de Unidade de Iégica —, D2dos de
e aritmética (ULA)
I Memoria
Unidade
de Controle

AVA

A 37 S
DEPARTAMENTO DE
MATEMATICA E COMPUTACAO



Modelo de Von Neumann

Programa Armazenado

o A memodria dos computadores modernos mantém
0 programa e seus dados

Ambos devem ter o mesmo formato

o Totalmente diferente da arquitetura dos primeiros
computadores
Somente os dados eram armazenados na memaoria

Programas eram implementados pela manipulacao de
um conjunto de comutadores ou modificacdo de sistema
de fios

AVA
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Modelo de Von Neumann

Execucao sequencial de instrucoes

o O programa é composto por um numero finito de instrucdes

o Aunidade de controle busca uma instru¢cdo na memoria, decodifica-
a e entao a executa

Uma apds a outra

Computador
Entrada/Saida
Hados & Unidade de Iégica —J, Dados de
e aritmética (ULA)
I Memaria
Unidade
de Controle
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Componentes Computaclonais

Podemos pensar em um computador como
sendo formado por trés componentes

o Hardware

o Dados

o Software

Computador
Entrada/Saida

Hados e Unidade de Igica . %dos de

ntrada e aritmética (ULA)

I Memoria
Unidade
de Controle

AVA
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Hardware

Na atualidade, o hardware tem quatro
componentes, de acordo com o Modelo de
von Neumann

o Entrada/Saida

o Unidade de Controle

o Memoria

o Unidade de Logica e Aritmética (ULA)

AVA

unesp™ H



Dados

O Modelo de von Neumann define
claramente um computador como uma
maguina de processamento de dados

o Aceita dados de entrada, processa-os e fornece
0s resultados

Esses dados devem ser armazenados
o Isso nao e definido pelo modelo

AVA
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Armazenamento de Dados

O computador € um dispositivo eletronico

o Melhor maneira de armazenar os dados é na
forma de um sinal elétrico

Presenca ou auséncia dele

Os dados gue utilizamos na vida diaria nao
sao encontrados em apenas dois estados

o Sistema de numeracao (0..9)
o Texto, som, imagem, etc.

AVA
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Organizacao dos Dados

Os dados externos a um computador podem
assumir muitas formas

Mas devem estar todos em unico padrao, quando
estiverem armazenados no computador

AVA
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Sottware de Computador

Os modelos de Turing e von Neumann tem
como principal caracteristica 0o PROGRAMA
(Software)

Apesar dos primeiros computadores nao
armazenarem o0 programa na memoaria, eles
utilizavam o conceito de Programas

AVA
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Sottware de Computador

No Modelo de von Neumann os programas
sao armazenados na memoria do
computador

o Juntamente com os dados

PROGRAMA

DADOS

Memoria

AVA
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Sottware de Computador

Programar os primeiros computadores
significava modificar o sistema de fios

o Ou ligar ou desligar um conjunto de comutadores
A programacao era uma tarefa realizada por
um operador ou um engenheiro

o Antes de efetivamente iniciar o processamento de
dados

AVA
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Sottware de Computador

Sequéncia de Instrucoes
o Cada uma opera em um ou mais itens de dados
o Uma instrucao pode modificar o efeito da anterior

Facilita a reutilizacao

o Um programa pode combinar diferentes
Instrucoes para realizar qualquer numero de
programas

o Um programa pode ser uma combinacao de
Instrucoes diferentes

AVA
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Sottware de Computador

Programador

o Precisa compreender a tarefa realizada por cada
Instrucao

o Também precisa saber como combinar essas
Instrucoes para desempenhar determinada tarefa

AVA
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Sottware de Computador

O programador deve

o Entender o problema

o Resolver o problema etapa por etapa
o Encontrar as instrucoes apropriadas

Essa sequéncia de instrucoes € chamada de
ALGORITMO

AVA
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Sottware de Computador

No inicio da era dos computadores, 0S

algoritmos eram codificados em uma unica

linguagem: a Linguagem de Maquina

0 Instrucdes no padréo binario eram escritas para
resolver um problema

o Escrever programas longos era uma tarefa
tediosa

AVA
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Sottware de Computador

Futuramente, os cientistas da computacao
apresentaram a ideia de utilizar simbolos
para representar padrdoes binarios

Surgiu o conceito de linguagem de

computador ou linguagem de

programacao

o Essa linguagem tem um numero limitado de
simbolos e de palavras

AVA
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Sottware de Computador

Linguagem Assembly

unesp

moy
mou
out
mou
out
inc

ax.d

aAM X
YH_al
ax.H

Y1 .al

C X

cmp cx.188

Jb

int

1H3

28

53



Software de Computador

= Linguagem C

#include <conio.h>
#include <stdio.h>
main()
{
int i, nuo_anterior, nuwm atual, novo_numero;
nuwn_anterior = 0;
num atual = 1;
printf ("o 1. numero fibonaccci e 1in"):
for (i=2;1i<=10;i++)
{
novo_nuwero = num atual + nun_anterior;
num anterior = num_atual;
num atual = novo_numero;
printf(”o %3d numero fibonaccci e %d\n",i,novo_numero];

D O NI o oms o ms cn  n tmm ms  m a FIN
getchi); |
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Sottware de Computador

Linguagem Pascal

Program A Media Maor g 60;
var
ni, nZ2,n3,n4,md: real;

Begin
writeln('Entra
readln (nl) ;
writeln('Entra com &
readln(n2) ;
writeln ('E
readln (n3) ;
writeln ('Entra
readln (n4) ;
md:=(nl+nZ2+n3+n4) /4 ;
if md>60 then
begin
writeln('ZA Media
end;
if md<&60 then

begin

A
AVAVAY
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Sottware de Computador

Atualmente, escrever um programa requer
seguir regras e principios estritos

O projeto e escrita de programas e foco de
estudo da Engenharia de Software
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Engenharia de Software

Cliente
- codCliente ©int Produto
- nomeCliente ; String -
- dtMascimento ; String 3 cndF‘rgdu;nt. ”?tSt'
- rgCliente : String Rl e L

- tipoProduto : String

- cpfCliente © String - gtadProduto ; int

- ruaCliente : 5tring

i : Stri - pcProduto | int
- numCliente : 5tring HE : £
- bairroCliente : String H‘j'aﬂ:]'da > - pvProduto @ int
- cidadeCliente ; String [ + Inserir() : void
- estadoCliente : String ! + Excluir() : void
+ Inserir() : void Venda £ fMIerATU S upin

] ]
- codvenda :int

- codClientetenda :int

- codProdutovenda : int
_— - dtvenda : 5tring

- dtEntrega : String

+ Excluir) : void + Buscar() : void

+ Alterar() : void
+ Buscar) : void

+ Bxcluir() ; void
+ Buscar() : void

A
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‘ Engenharia de Software
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Sottware de Computador

Durante a evolucao dos computadores, 0s
cientistas notaram que havia uma série de
iInstrucdes comuns a todos os programas

o Ex.: entrada e saida

E mais eficiente escrevé-las somente uma
vez para todos os programas
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Sottware de Computador

Surgiu o conceito de Sistema Operacional

Inicialmente trabalhava como um gerenciador

o Ele facilitava o acesso aos componentes do
computador

Atualmente ele faz muito mais
o EX.: gerencia 0os programas em execucao

AVA
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