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O que é Visualização?

 Do dicionário Michaelis, Moderno Dicionário da 
Língua Portuguesa, Editora Melhoramentos, 1998, 
São Paulo:

–“Visualizar 1 Tornar visual ou visível. 2 Ver uma 
imagem mental; figurar mentalmente.”

–“Visualização 1 Transformação de conceitos abstratos em 
imagens reais ou mentalmente visíveis. 2 conversão de números 
ou dados para um formato gráfico, que pode ser facilmente 
entendido.”
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O que é Visualização?

 Visualização não está relacionada ao 
computador

 Ben Shneiderman 1999: “o propósito da 
visualização é o insight, não as imagens”

 Principais objetivos desse insight
 Realizar descobertas

 Verificação de hipóteses

 Tomada de decisões

 Explicação de questões concretas
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O que é Visualização?

 A Visualização está relacionada com a 
cognição do ser humano

 Visualizar é algo que fazemos naturalmente.

 O sistema visual humano é:

 O sentido com maior capacidade de captação 

de informações por unidade de tempo

 Rápido e paralelo

 Treinado para reconhecer padrões
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O que é Visualização?

Onde está a estrela?
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Um exemplo

Despesas de casa
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Despesas Totais até o Momento
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Um Exemplo
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Outro Exemplo

Pessoa1  Pai-P1 Mãe-P1  Pessoa2 Pai-P2  Mãe-P2

Maria        João        Ana    Marcelo    João         Ana        

Marcelo    João        Ana        Luísa    João         Ana        

Luísa        João        Ana        Maria    João         Ana        

Ian            Júlia      Flávio       Fábio    Júlia       Flávio       

Fábio        Júlia      Flávio       Bruno    Júlia       Flávio     

Bruno       Júlia      Flávio            Ian    Júlia       Flávio      

Lia           Luísa          Ian      Nicolau   Luísa          Ian 

Qual o nome dos avós de Lia?     
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Exemplo - Árvore Genealógica

AnaJoão

Maria Marcelo Luísa

FlávioJúlia

Ian Fábio

Lia Nicolau

Outro Exemplo

Bruno
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Mais um exemplo
 Qual é o estado com maior renda?

 Há alguma relação entre a renda e a escolaridade?

 Existem outliers (discrepantes, exceções)?
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Visualização de Informação



O que é Visualização?

 É a representação de um domínio utilizando 

gráficos, imagens, animações, interações 

para apresentar dados, estruturas e o 

comportamento de um conjunto de dados

 Técnicas são utilizadas para compreender os 

dados e extrair conhecimento
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Telea 2015

Williams et al. 1995



O que é Visualização?

 Ward et al (2010) definem Visualização como 

a comunicação da informação utilizando 

representações gráficas

 Imagens podem ser utilizadas como mecanismos 

de comunicação

 Uma única imagem pode conter muita informação 

e pode ser processada mais rapidamente quando 

comparada com uma página com palavras ou 

números
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O que é Visualização?
 Imagem contendo a intensidade de fluxo de calor no 

Brasil
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http://1.bp.blogspot.com/-RXLzm9dsX6w/Ufem_gobJaI/AAAAAAAAHog/5-aqGi-4zCU/s1600/geot%C3%A9rmico.jpg
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O que é Visualização?

Dados Representação 

Gráfica

Ah Ha!!!

Adaptado de (Robert Spence, 2007)

O propósito da visualização é obter ‘insight’ por meio de

representações gráficas interativas, considerando vários aspectos

relacionados a algum processo no qual estamos interessados
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Por que estudar visualização?

 Motivação

 Muito fácil coletar e armazenar dados

 Muito difícil processar, analisar e interpretar todos os 

dados coletados, identificar o que é relevante

 Volume dos dados muito grande

 Dimensionalidade dos dados muito alta

 Natureza dos dados muito diversa

 Registros, textos, imagens, vídeos, voz, ...

 Desafios para pesquisadores

 Como auxiliar na análise desses dados
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Grande volume de dados

 Em 2007 existiam cerca de 30 milhões de 

câmeras de vigilância somente nos EUA

 Mais de 4 bilhões de horas de vídeo toda semana 

[J. Vlahos, 2008]

 Em 2002, 5 exabytes de nova informação 

impressa, magnética e ótica foi produzida

 Equivalente a 37000 cópias de todos os 7 milhões 

de livros da Biblioteca do Congresso americano 

[Lyman & Hal, 2003]
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Grande volume de dados

 Na média, atualmente uma pessoa em uma 

grande companhia troca cerca de 177 

mensagens por dia [Tanaka, 1998]

 Uma única edição do New York Times atual 

contém mais informação do que uma pessoa 

comum no século 17 teve contato em toda 

sua vida [Tanaka, 1998]



Por que estudar visualização?

 Muito pode ser realizado com estatísticas, 

mineração de dados, aprendizado de 

máquina, entre outras técnicas

 A Visualização possibilita explorar questões 

que não são diretamente efetuadas

 Auxilia na formulação de novas questões

 Distribuições, correlações e tendências são melhor 

compreendidas quando visualizadas
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Por que estudar visualização?
 Quarteto de Anscombe: quatro conjuntos de dados que 

aparentam ser idênticos quando descritos por certas técnicas de 

estatística descritiva (como a média e a variância)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Anscombe%27s_quartet



Visualização no dia-a-dia

 A visualização tem sido empregada para 

apoiar ou substituir a comunicação de 

informações

 Tabelas em jornais e sites

 Mapas de metro

 Mapas climáticos

 Diagnósticos médicos

 Dados financeiros

 .....
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Visualização no dia-a-dia
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25http://estadaodados.com/coligacoes/

A espessura da 

borda indica a 

quantidade de 

apoio recebido



Visualização no dia-a-dia

 Mapas de calor 

indicando o 

posicionamento de 

jogadores em campo
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http://i.imgur.com/5hTrYZq.jpg



Visualização no dia-a-dia

 Em cada caso, a visualização apresenta uma 

alternativa para a informação textual ou 

verbal

 A representação gráfica promove uma 

descrição mais detalhada da informação

 O processamento da informação é realizado 

de forma paralela, ao invés da sequencial 

(texto ou áudio)
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Porque a Visualização é Importante?

 A razão mais óbvia é porque somos seres 

que usam o sentido da visão para obter e 

compreender informações

 Representações gráficas criadas para 

apresentar dados, pode influencia a tomada 

de decisões

 Quanto é que a apresentação dos dados pode 

influenciar nas tomadas de decisão?
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Porque a Visualização é Importante?
 Nessa figura os dados são apresentados em uma escala 

uniforme em ambos os eixos

 Não é possível identificar entre os dados
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Porque a Visualização é Importante?
 Nessas figuras a escala foi alternada

 Agrupamentos são criados na direção da escala
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Porque a Visualização é Importante?
 Nessa figura são utilizados os valores originais 

dos dados, ou seja, os valores de mínimo e 

máximo dos eixos X e Y
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Porque a Visualização é Importante?

 Modificando a escala em que os dados são 

apresentados, podemos produzir gráficos 

diferentes

 Observando as três primeiras figuras 

apresentadas, poderíamos dizer que os 

dados apresentam uma relação linear

 Entretanto, observando como eles realmente 

são (última figura), verificamos que são 

inversamente proporcionais
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Porque a Visualização é Importante?

 A visualização pode ser utilizada para distorcer 

a verdade

 Pode ser utilizada com esse propósito
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https://heap.io/blog/data-stories/how-to-lie-with-data-visualization

https://heap.io/blog/data-stories/how-to-lie-with-data-visualization


Porque a Visualização é Importante?

 Podemos usar diferentes maneiras de 

representar os dados

 Podem impactar o resultado obtido na tomada de 

decisões
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https://heap.io/blog/data-stories/how-to-lie-with-data-visualization

https://heap.io/blog/data-stories/how-to-lie-with-data-visualization


Porque a Visualização é Importante?

 Podemos usar diferentes maneiras de 

representar os dados

 Podem impactar o resultado obtido na tomada de 

decisões
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https://heap.io/blog/data-stories/how-to-lie-with-data-visualization

https://heap.io/blog/data-stories/how-to-lie-with-data-visualization


Porque a Visualização é Importante?

 Em 1999, Linda Elting e outros pesquisadores 

apresentaram resultados fictícios de dois tipos 

de tratamentos clínicos (um convencional e um 

sendo investigado)

 Um dos tratamento era muito melhor do que o outro

 Se o novo tratamento não fosse efetivo, ele deveria 

ser interrompido

 Para tomar a decisão de continuar ou não, foram 

utilizados quatro tipos de representações gráficas 

criadas a partir dos dados dos pacientes
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Porque a Visualização é Importante?
 A cor verde indica que a droga teve resposta positiva e o 

vermelho indica que nada ocorreu
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Porque a Visualização é Importante?
 Após o estudo com os usuários, a decisão de parar o 

experimento variou significantemente, dependendo da 

apresentação dos dados

 As decisões corretas foram

 82% com os ícones (inferior à direita)

 68% com as tabelas

 56% com os gráficos de pizza e de barras
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Porque a Visualização é Importante?

 Claramente, a escolha da visualização impactou 

a tomada de decisões

 No estudo, foi observado que a maioria (21/34) 

preferiu a tabela e muitos foram contra a 

visualização baseada em ícones

 Isso também enfatiza que a visualização é 

importante para fazer uma boa apresentação 

dos dados, entretanto, a preferencia do usuário 

está fortemente envolvida
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História da Visualização
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História da Visualização

 As primeiras técnicas para fazer o registro 

gráfico e apresentar informação são 

encontradas em cavernas
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História da Visualização

 Também, povos usaram figuras para 

representar palavras e informações
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História da Visualização
 Também, povos usaram figuras para 

representar palavras e informações

 Por exemplo, a escrita egípcia
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https://noticias.terra.com.br/ciencia/cientistas-desvendam-misterio-de-construcoes-no-egito-antigo,9e717a5cb7cfad7615801e47677d99c9n9orRCRD.html



História da Visualização

 Rotas do império romano foram registrada 

em mapas, com registros de distância 

aproximadas e alguns pontos chaves
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História da Visualização

 Em 1600, series temporais já descreviam 

as fases da lua (a) e os movimentos dos 

planetas (b)
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História da Visualização
 Em 1663, foi utilizada a visualização para evidenciar o 

local da origem do surto de cólera em Londres

 Foi observado a quantidade de mortos perto da bomba d’água
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História da Visualização
 O mapa de Minard registrou a desastrosa marcha do 

exército de Napoleão de Kowno até Moscou

 O exército saiu com 400 mil soldado e retornou com 10 mil 

exército (400 mil para 10 mil)
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Minard.png

Charles Joseph Minard, engenheiro civil francês reconhecido por sua significativa contribuição

no campo da informação gráfica em engenharia civil e estatística



História da Visualização
 Seis tipos de dados são representados em duas 

dimensões

 tamanho da tropa, distância, temperatura, latitude e longitude, 

direção da viagem e a localização relativa em datas específicas

48https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Minard.png



História da Visualização
 William Playfair apresentou o debito nacional sobre o 

tempo (1786)

 Um dos primeiros registro do uso de eixos para abstrair 

informações que não são georeferenciadas
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História da Visualização

 Florence Nightingale, enfermeira britânica, 

apresentou mensalmente as mortes no exército

50http://www.psychologicalscience.org/observer/2009/0709/img/teaching_tips1.jpg

Guerra da Crimeia

1853 a 1856



História da Visualização
 Azul representa as mortes por doenças; vermelho representa 

as mortes de ferimentos em batalha; e o preto representa 

outros tipos de morte
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http://www.psychologicalscience.org/observer/2009/0709/img/teaching_tips1.jpg

Guerra da Crimeia

1853 a 1856



História da Visualização
 Visualizações do corpo humano elaboradas 

por Da Vinci (1510)

52
https://hmslade5.files.wordpress.com/2012/03/anatomy-of-human-body-da-vinci.jpg



Visualização nos dias atuais
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Visualização nos dias atuais

 Visualização de mapas de metro
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Visualização nos dias atuais

 Visualizações de mapas
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Visualização nos dias atuais

 Gráficos

 Por exemplo, o valor diário do Bitcoin
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https://br.investing.com/crypto/bitcoin/btc-usd



Visualização nos dias atuais

 Interpretação de eletrocardiogramas

 Um paciente adulto (a) e um paciente de 83 anos 

com problema cardíacos (b)
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Visualização nos dias atuais
 Gráficos de dispersão para análise de dados

 Apesar de ser possível calcular a linha de regressão e descobrir 

o comportamento dos dados, a visualização permite uma análise 

mais detalhada

 É possível identificar ao espalhamento, os dados discrepantes e 

outras informações
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http://www.ddiez.com/teac/r/images/lm_scatter.png



Visualização nos dias atuais

 Visualização do corpo humano
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https://i.ytimg.com/vi/jkjbLk0nSFc/maxresdefault.jpg



Visualização nos dias atuais

 Visualização de simulações
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